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I. INTRODUCAO

A supervisio da ETAR de Ribeira de Moinhos encontra-se desatualizada em termos de software e de
hardware e nao abrange todos os 6rgaos da ETAR.

A ETAR tem sido alvo de diversas intervengoes locais de remodelagao, incluindo novos quadros elétricos
dotados de autématos para o comando do funcionamento dos érgao intervencionados, nao tendo estes
autdmatos sido integrados na supervisio. Por outro lado, existem diversos equipamentos e
instrumentagao que tém sido instalados ao longo do tempo e que nao estio ligados aos automatos da
instalacao. Pretende-se ainda deixar os automatos e supervisio preparados para a rece¢ao de algumas
novas ligagoes correspondentes a equipamentos que se encontram adquiridos, em curso de aquisi¢ao ou
previstos para instalar a curto prazo.

Assim preconiza-se a instalagido de uma nova supervisao, composta por dois servidores e dois postos de
trabalho redundantes e respetivo software de monitorizagao e de relatérios, a instalagio de uma rede de
comunicagao suportada em fibra ética, extensivel a todos os autdmatos da instalagiao e a integragao de
todos os autoématos na supervisio da ETAR. Serio substituidos os autématos que se encontram
descontinuados por automatos de nova geragao, bem como os automatos que nao disponham de porta
Ethernet.

Pretende-se que esta remodelagao permita o funcionamento da instalagao por um periodo nao inferior a
quinze anos, pelo que os equipamentos a propor deverao ser de qualidade reconhecida, de ultima geragao,
dando-se preferéncia a equipamentos idénticos aos ja instalados na ETAR.

Pretende-se igualmente corrigir algumas deficiéncias verificadas no funcionamento, ao nivel da regulagao
do processo, encravamentos e registos de parametros de exploragao.

2. CENTRO DE COMANDO

2.1 Generalidades

Atualmente a ETAR tem uma supervisio que cobre apenas alguns equipamentos. A supervisio é suportada
num software do tipo RSVIEW 32 (Run Time) versao 6.3. Esta supervisao é inadequada para a ETAR pelo
que sera substituida por uma nova supervisao. No entanto, a atual supervisao sera mantida para apenas
com a fun¢do de comunicagio com as estagdes elevatorias.

Sera instalada uma nova supervisao, localizada na sala de comando, na qual serao integrados todos os
orgaos da ETAR. A nova supervisao sera composta essencialmente por:

— Dois computadores PC, com software de base e software tipo SCADA, ambos servidores
e redundantes e assegurando as fungdes de cliente (dois clientes)

— Uma rede local, tipo LAN Ethernet
—  Um modem GSM para envio de alarmes SMS
— Uma unidade UPS.

A nova supervisao a instalar devera integrar todos os equipamentos existentes da ETAR e os novos
equipamentos a instalar no ambito da presente remodelagio.
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2.2 Supervisdo

A supervisao a instalar sera baseada em software tipo SCADA para 5000 pontos incluindo licenga runtime,
licenca de desenvolvimento, licengas servidor e licengas cliente, modulo de envio de alarmes. Os
computadores a instalar terao fun¢ao de servidor e cliente.

Sera implementado um médulo de relatérios para 500 pontos incluindo desenvolvimento, uma base de
dados SQL Server.

A rede local sera materializada com dois switch industriais com fibra, com gestao, equipados com 2 portas
de fibra e 4 portas Ethernet. Os switch assegurarao a redundancia da rede em caso de interrupgao do
anel de rede. Para envio de alarmes para operadores sera instalado um router GSM integrado na rede.

No novo centro de comando deverao ser implementadas, no minimo, as seguintes facilidades:

— Visualizagao e comando dos 6rgaos da instalagao, devendo os mesmo ser agrupados em
sinoticos por etapa de tratamento, de modo a que os mesmos permitam uma facil
operacao da instalagio. (Ex. obra de entrada, lixiviados, tratamento de gorduras,
tratamento secundario, desidratagao,....etc.)

— Registo de ocorréncias de funcionamento, marcha/paragem/avaria de todos os
equipamentos

— Registo de parametros dos diversos analisadores da ETAR, niveis, caudais, consumos de
reagentes, etc.

— Implementagio de contadores de horas de funcionamento para cada equipamento
motorizado (grupos eletrobomba, compressores,...)

— Registo de alarmes
— Gestao de alarmes

— Produgao de relatérios de exploragio diarios, semanais e mensais, devendo os mesmo
poder ser configurados pelo utilizador

— Produgao de graficos de exploracgao

— Backup em DVD de dados de funcionamento e de exploragdo, com formatagio que
permita o facil acesso a historicos

— Base de dados acessivel para pesquisa
— Envio para telemével do piquete dos alarmes criticos da instalagiao

Serao implementadas funcionalidades de comando e supervisao do estado das instalagdes a partir da
supervisao, integrando na supervisao os equipamentos atualmente controlados por automatos locais e os
novos equipamentos a integrar identificados no “Quadro resumo de equipamentos existentes e novas
instalagdes”. Todos os registos historicos serao feitos com data e hora.

Existirao niveis de acesso controlados por password para, no minimo, operador/supervisor/engenharia.

Devera ser possivel a exportacio de dados, registos e graficos para outros software, nomeadamente
Word e Excel.
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2.3 Equipamentos e software

Computadores de supervisao

Os computadores de supervisio deverao ser de ultima geragiao, com pelo menos as seguintes

caracteristicas:

Processador: Intel® Core™ i7

Memoria: 8GB

Sistema Operativo Windows |0® Professional genuino 64 Bits
Chassis Ix Chassis Desktop and one Power Supply

Discos Ix ITB, SATA, 3.5-inch, 7.2K RPM Hard Drive

Ligagao Ethernet: Ix Gigabit Ethernet 10/100/1000

Placa grafica Ix ATI Radeon HD 256MB DDR2

2 portas USB

Monitor 22" Full HD

Teclado Portugués e Rato.

Base de Dados SQL SERVER Express Edition, ou equivalente

Software de base

O software de base a instalar nos computadores de supervisio devera ser em lingua portuguesa e consistir
nos seguintes elementos:

Sistema operativo multiutilizador/tarefa tipo Windows Ultima versao ou equivalente;
Web browser tipo Microsoft Internet Explorer, Netscape ou equivalente.
Anti-virus tipo Norton, McAfee, ou equivalente;

Pacote de software para processamento de texto, folha de célculo e base de dados, tipo
Microsoft Office ultima versdo ou equivalente.

Software de supervisao

O software de supervisio a instalar nos computadores de supervisao devera assegurar:

Comunicagao com os automatos da ETAR por interrogagao automatica. A informagao
adquirida do autémato de comando e monitorizagio devera ser atualizada
automaticamente numa base de dados standard. No caso de falha nas comunicagoes, o
sistema devera ter capacidade de sinalizar a avaria.

Supervisio da ETAR, através de sinépticos do sistema atualizados “on-line” a partir da
base de dados, de modo a que o operador possa aceder ao estado e comandar qualquer
componente da ETAR.
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— Analise historica de dados, com base em graficos, de modo a facilitar a gestao e exploragao
do sistema.

— Exportacao de dados, para processamento em outros softwares, tipo EXCEL, etc.

— Executar acdes de comando automaticas, em funcao dos dados recolhidos de acordo com
rotinas programadas;

— Gestao de alarmes;

— Geragao periodica de relatorios sobre os varios componentes do sistema, para apoio a
gestao do sistema;

— Gravagao de arquivos em DVD com toda a informagao do sistema para posterior
utilizagao;

Switch com fibra

Serao fornecidos switch industriais, com gestao, com as seguintes caracteristicas, ou superiores:

— Switch industrial com gestao

— Alimentacao a 24Vdc

— 2 portas de fibras

— 4 portas Ethernet

— Para funcionamento em rede de fibra multimodo

— Velocidade Igigabit

— Com funcionalidade spanning-tree activa

— Protocolo de comunicagio: |000BASE-SX

— Largura de banda : 20Gbps full duplex

— Condigoes ambientais:
=  Temperatura de funcionamento: 0-40°C
=  Humidade: até 90% sem condensacao

Serao fornecidos switch idénticos para instalagao nas ligagoes locais dos automatos a rede de fibra otica.

Unidade UPS

Na sala de comando sera instalada uma unidade UPS. Esta unidade destina-se socorrer as falhas de pequena
duragio e os microcortes da rede na alimentacao dos equipamentos de supervisao.

O sistema previsto devera ser do tipo "on-line" concebido para proporcionar uma corrente alternada de
alimentagao, regulada em tensao e frequéncia, livre de ruidos eléctricos e parasitas.

O sistema a instalar devera ter as seguintes caracteristicas principais:

— Tensao de entrada AC 1230 +/- 10%
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— Tens3o AC de saida 1230V 2%

— Frequéncia de saida :50Hz £ 0.15%

— Distorgao harmonica : < 2% (tipica 1.5%) com carga linear
— Nivel de ruido : <45 dBA a | metro

—  Poténcia : I, 5kVA

— Autonomia : | hora

— Bateria estacionaria, selada, do tipo solid gel, sem manutengio, de longa duragao

O sistema UPS a instalar deve funcionar sem qualquer limitagdo para temperatura ambiente entre 0 e
40°C e humidade relativa até 85%.

Router GSM

Na sala de comando sera instalado um router para envio de alarmes de funcionamento da ETAR. Devera
ser programado para envio de alarmes para telemoveis, devendo poder facilmente selecionaveis a partir
de uma lista pré-definida. O equipamento sera integrado na rede local de supervisao.

3. REDE DE AUTOMATOS
3.1 Introducao

A atual rede de autébmatos comporta autématos de diversas marcas e modelos, com ou sem portas
Ethernet. O objetivo das intervengdes a realizar na rede de automatos existentes € a substituicdo de
modelos descontinuados por modelos atuais e dotar os automatos de portas de comunicagao Ethernet
para integragao numa rede de comunicagoes comum. Devera ser minimizada a variedade de marcas e de
modelos de autématos a instalar. Os automatos existentes que ja possuem portas Ethernet e que s3o de
gamas nao descontinuadas serao mantidos e integrados na rede de comunicagoes. Nos casos indicados os
autématos que se mantém poderao ter de ser ampliados com cartas de entrada e saida complementares
para integragao de novos sinais existentes ou a instalar na ETAR. Nos pontos seguintes indicam-se as
intervencgoes a realizar.

3.2 Autémato principal e frontal de comunicac¢des (edificio de comando piso 1)

Este automato esta ligado a supervisdo e assegura o processamento das informagdes e comandos que
chegam a atual supervisao, as comunicagoes com os trés RIO instalados e a comunicagao dos alarmes da
instalacao. Este automato sera desativado da comunicagao com a ETAR, sendo mantido para a
comunicagao com as estacoes elevatdrias, nos termos atualmente existentes.

3.3 Autémato QGBT?2 (edificio de comando piso 0)

O equipamento instalado (RIO1), marca Allen Bradley, da série SLC500, é um remote I/O do automato
principal e encontra-se instalado no QGBT2, no piso 0 do edifico de comando. Recebe informagoes e
envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Serad substituido por um novo automato
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(PLCI) a integrar na rede de supervisao para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados
do QGBT2.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagoes do autdmato existente para o novo
automato.

Sera instalado no QGBT2 um switch industrial com fibra para integragio do automato na rede de
comunicagoes da ETAR.

3.4 Autémato QGBT3 (edificio do arejamento)

O equipamento instalado (RIO3), marca Allen Bradley, da série SLC500, é um remote /O do autémato
principal e encontra-se instalado no QGBT3, no edificio do arejamento. Recebe informagoes e envia
comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera substituido por um novo autémato (PLCI3) a
integrar na rede de supervisao para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do QGBT3.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagoes do automato existente para o novo
automato.

O automato sera dimensionado e programado para a integragao dos sinais atuais e dos novos sinais
provenientes dos equipamentos identificados no “quadro resumo de equipamentos existentes e novas
ligacoes”.

Sera instalado no QGBT3 um switch industrial com fibra para integracao do autoémato na rede de
comunicagoes da ETAR.

3.5 Autémato Quadro do Posto de Seccionamento (edificio de desidratacao)

O equipamento instalado (RIO2), marca Allen Bradley, da série SLC500, é um remote /O do autémato
principal e encontra-se instalado no Quadro do Posto de Seccionamento, no edificio de desidratagao.
Recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera substituido por
um novo automato (PLCI4) a integrar na rede de supervisio para comando e monitorizagao dos
equipamentos alimentados do Quadro do Posto de Seccionamento.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagdes do autdmato existente para o novo
autéomato.

Sera instalado no Quadro do Posto de Seccionamento um switch industrial com fibra para integragao do
autéomato na rede de comunicagoes da ETAR.

3.6 Automato Quadro da Unidade de Lixiviados

O equipamento instalado (PLC2), marca Siemens Simatic S7-1200 encontra-se instalado no quadro da
unidade de lixiviados. O interface com o operador ¢ assegurado por uma consola Siemens Simatic que
sera mantida apenas para visualizagao no local.

O autémato recebe informagdes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera
integrado na rede de supervisao para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do
Quadro da Unidade de Lixiviados.
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O autémato devera, caso necessario, ser ampliado com cartas de entradas e saidas e respectiva
programagao, para a integracao de novos sinais provenientes dos equipamentos identificados no “quadro
resumo de equipamentos existentes e novas ligagoes”.

Sera instalado no Quadro da Unidade de Lixiviados um switch industrial com fibra para integragao do
autémato na rede de comunicagdes da ETAR.

3.7 Autémato Quadro da Obra de Entrada

O equipamento instalado (PLC3), marca Schneider TM22I1CE40T encontra-se instalado no quadro da
obra de entrada. O interface com o operador ¢ assegurado por uma consola Schneider Magelis que sera
mantida apenas para visualiza¢ao no local.

O automato recebe informacgoes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera
integrado na rede de supervisao para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do
Quadro da Obra de Entrada.

O autémato devera, caso necessario, ser ampliado com cartas de entradas e saidas e respetiva
programacao, para a integragao de novos sinais provenientes dos equipamentos identificados no “quadro
resumo de equipamentos existentes e novas ligagoes”.

Serd instalado no Quadro da Obra de Entrada um switch industrial com fibra para integracao do automato
na rede de comunicagoes da ETAR.

3.8 Automato Quadro do TROG

O equipamento instalado (PLC4), marca Allen Bradley Micrologix 1400 encontra-se instalado no quadro
do TROG. O interface com o operador é assegurado por uma consola Allen Bradley Panelview 800 que
sera mantida apenas para visualizagao no local.

O automato recebe informacgoes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera
integrado na rede de supervisao para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do
Quadro do TROG.

Sera instalado no Quadro do TROG um switch industrial com fibra para integragao do autébmato na rede
de comunicagoes da ETAR.

3.9 Autémato Quadro da Unidade Auténoma Centrifuga do TROG

O equipamento instalado (PLC5), marca Siemens Simatic S7-200 encontra-se instalado no Quadro da
Unidade Autonoma Centrifuga do TROG. O interface com o operador é assegurado por uma consola
proprietaria dos equipamentos (Alfa Laval). Esta consola sera mantida para comando local dos
equipamentos.

O autémato instalado recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro.
Sera substituido por um novo autémato (PLC5) a integrar na rede de supervisio para comando e
monitorizagao dos equipamentos alimentados do Quadro da Unidade Auténoma Centrifuga do TROG.
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Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagoes do automato existente para o novo
autémato. O novo autémato apenas comunicara para a supervisao os estados e alarmes dos equipamentos
e recebera a partir da supervisao a ordem de paragem da unidade.

Sera instalado no Quadro da Unidade Autéonoma Centrifuga do TROG um switch industrial com fibra
para integragao do automato na rede de comunicagoes da ETAR.

3.10 Autémato Quadro da Flotacio de Lamas - TORO

A unidade de flotagao (TORO) é uma unidade independente controlada a partir de dois automatos, sendo
um instalado no quadro interior e outro no quadro exterior. Ligada ao autémato do quadro interior
existe uma supervisao instalada na mesma sala e no quadro exterior existe uma consola ligada ao automato
do quadro exterior. Esta unidade sera objeto de remodelagao em termos mecanicos (fora do ambito da
presente remodelagio). Existem disponiveis os softwares dos dois autdomatos da marca Siemens série S7-
200, da supervisao e da consola do quadro exterior.

Por se encontrarem descontinuados, pretende-se substituir o autémato do quadro principal (PLC6) e
transferir a programacgao do autémato do quadro exterior (quadro local TORO), para o automato do
quadro principal. O autémato do quadro exterior sera anulado, assim como a consola do mesmo quadro.

A supervisio existente na sala da flotacao sera integrada na supervisao geral da ETAR. Localmente, ligada
ao automato do quadro principal, sera instalada uma consola local para comando local dos equipamentos.

Sera fornecida e instalada uma consola tactil para visualizagao do estado dos equipamentos da desidratagao
em substituicao da consola existente Siemens Touchpanel TP177 Micro. A consola a instalar tera dimensao
minima de 10” e sera programada para integrar os principais equipamentos da flotagao. Serao
programados écrans com os sinéticos animados representativos dos esquemas hidraulicos da instalagao,
com indicagdo dos estados dos equipamentos, valores lidos nos instrumentos analégicos e instrumentos
digitais.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagoes do automato existente para o novo
automato.

Sera instalado no Quadro da Flotagio (TORO) um switch industrial com fibra para integragao do
automato na rede de comunicagoes da ETAR.

3.11 Autémato do Quadro das Bombas da Flotacao

O equipamento instalado (PLC7), marca Schneider TWIDO TWDCAE40DRF encontra-se instalado no
Quadro das bombas da flotagao. Recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados
neste quadro. Sera substituido por um novo autémato (PLC7) a integrar na rede de supervisao para
comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do Quadro das bombas da flotagao.

Deverio ser contemplados os trabalhos de adaptagio de ligagdes do autébmato existente para o novo
automato.

Sera instalado no Quadro das bombas da flotagdo um switch industrial com fibra para integragao do
automato na rede de comunicagdes da ETAR.

O atual encravamento por hardware existente entre este automato e o automato da desidratagao
(PLCI I)-cabo UTP cor de laranja - sera substituido por um encravamento por software.
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3.12 Autémato do quadro de extracdao de lamas e recirculacdo (poco U)

O equipamento instalado (PLC8), marca Siemens Simatic S7-1200 encontra-se instalado no quadro de
extragao de lamas e recirculagao (pogo U). O interface com o operador é assegurado por uma consola
Siemens Simatic HMI que sera mantida apenas para visualizagao no local.

O autémato recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera
integrado na rede de supervisaio para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do
Quadro de extragao de lamas e recirculagao (pogo U).

O automato devera, caso necessario, ser ampliado com cartas de entradas e saidas e respetiva
programacao, para a integracao de novos sinais provenientes dos equipamentos identificados no “quadro
resumo de equipamentos existentes e novas ligagoes”.

Sera instalado no quadro de extragdo de lamas e recirculagao (pogo U) um switch industrial com fibra
para integracao do automato na rede de comunicagoes da ETAR.

3.13 Autémato do Quadro Recirculagao de Lamas Decantador Secundario (pogo T)

O equipamento instalado (PLC9), marca Schneider TWIDO TWDLCDE40DRF encontra-se instalado no
Quadro Recirculagio de Lamas Decantador Secundario (pogo T). Recebe informagbes e envia comandos
dos equipamentos instalados neste quadro. Sera substituido por um novo autéomato (PLC9) a integrar na
rede de supervisio para comando e monitorizagio dos equipamentos alimentados do Quadro da
Recirculagao de Lamas Decantador Secundario.

O autémato sera dimensionado e programado para a integragao dos sinais atuais e dos novos sinais
provenientes dos equipamentos identificados no “quadro resumo de equipamentos existentes e novas
ligagoes”.
Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagiao de ligagoes do automato existente para o novo
autémato.

Sera instalado no Quadro da Recirculagio de Lamas Decantador Secundario um switch industrial com
fibra para integracao do autémato na rede de comunicagoes da ETAR.

3.14 Autémato do Quadro do Arejamento

O equipamento instalado (PLC10), marca Telemecanique Modicon M340 encontra-se instalado no quadro
do Arejamento. O interface com o operador ¢ assegurado por uma consola Schneider Magelis XBT que
sera mantida apenas para visualizagao no local.

O autémato recebe informagdes e envia comandos dos equipamentos instalados neste quadro. Sera
integrado na rede de supervisao para comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do
Quadro do arejamento.

O autémato devera, caso necessario, ser ampliado com cartas de entradas e saidas e respectiva
programacao, para a integragao de novos sinais provenientes dos equipamentos identificados no “quadro
resumo de equipamentos existentes e novas ligagoes”.
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Sera instalado no Quadro do arejamento um switch industrial com fibra para integragao do automato na
rede de comunicacdes da ETAR.

3.15 Autémato do Quadro da Desidratacio de Lamas

O equipamento instalado (PLCI ), marca Schneider TWIDO TWDLCAE40DRF encontra-se instalado no
Quadro da Desidratagao de Lamas. Recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados
neste quadro. Sera substituido por um novo automato (PLCI 1) a integrar na rede de supervisao para
comando e monitoriza¢cao dos equipamentos alimentados do Quadro da Desidratagao de Lamas.

O automato sera dimensionado e programado para a integracao dos sinais atuais e dos novos sinais
provenientes dos equipamentos identificados no “quadro resumo de equipamentos existentes e novas
ligacoes”.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagdes do autébmato existente para o novo
automato.

Serd instalado no Quadro da Desidratagao de Lamas um switch industrial com fibra para integracao do
autémato na rede de comunicagdes da ETAR.

Sera fornecida e instalada uma consola tactil para visualizagao do estado dos equipamentos da desidratacao
em substituicao da consola existente Magelis XBT-N410. A consola a instalar tera dimensao minima de
7,5” e sera programada para integrar os principais equipamentos da desidratagao. Serdo programados
écrans com os sinoticos animados representativos dos esquemas hidraulicos da instalagao, com indicagao
dos estados dos equipamentos, valores lidos nos instrumentos analogicos (niveis, caudais, pressoes) e
instrumentos digitais (ex. estados de boias).

O atual encravamento por hardware existente entre este autébmato e o automato das bombas da flotacao
(PLC7)-cabo UTP cor de laranja - sera substituido por um encravamento por software.

3.16 Automato do Quadro das Bombas de Lamas

O equipamento instalado (PLC12), marca Schneider TWIDO TWDLCAA24DRF encontra-se instalado
no Quadro das bombas de Lamas. Recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados
neste quadro. Sera substituido por um novo autéomato (PLCI2) a integrar na rede de supervisao para
comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do Quadro das Bombas de Lamas.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagdes do autdmato existente para o novo
autéomato.

O autémato sera ligado em rede ao switch industrial a instalar no Quadro da Desidratagao de Lamas.

3.17 Autémato do Quadro da equalizacdo (ETA00101)

O equipamento instalado (PLCI3), marca Schneider Allen Bradley SLC5/03 encontra-se instalado no
Quadro da equalizagao (ETA00101). Recebe informagoes e envia comandos dos equipamentos instalados
neste quadro. Sera substituido por um novo autéomato (PLCI5) a integrar na rede de supervisao para
comando e monitorizagao dos equipamentos alimentados do Quadro da equalizagao (ETA00101).
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O autémato sera dimensionado e programado para a integragao dos sinais atuais e dos novos sinais

provenientes dos equipamentos identificados no “quadro resumo de equipamentos existentes e novas

ligacoes”.

Deverao ser contemplados os trabalhos de adaptagao de ligagoes do automato existente para o novo

autémato.

O automato sera ligado em rede ao switch industrial a instalar no Quadro da Unidade de Lixiviados.

3.18 Especificacdes dos autématos a fornecer

Os automatos a fornecer deverao ser ultima geragao, modulares, e deverao respeitar o indicado nos
pontos seguintes:

Tecnologia

Médulos de

Processador de elevado desempenho

Estrutura modular composto por cartas de entradas e saidas analégicas e entradas e saidas
digitais

Sistema operativo de tempo real multitarefa

Memoria expansivel. A memoria podera ser do tipo RAM ou EPROM e a integridade do
programa residente em memoria devera ser assegurada por pilha de longa duragao (dois
anos minimo).

entrada/saida

Médulos de entradas, saidas e mistos, binarios e analégicos

O autémato programavel devera ter uma reserva de 25% instalada em entradas/saidas
digitais e analogicas.

O automato programavel devera ser alimentado a 24Vdc +/- 2%, ter protecgao contra
inversaio de polaridade e devera também existir a indicagao visual de tensao de
alimentagio presente.

A temperatura de operagio devera estar compreendida entre os 0° e os 50°C.

O acesso as ligagdes devera ser efectuado pela parte frontal, devendo ser possivel a
substituicdo de uma carta sem necessidade de desligar a cablagem de entrada/saida

As cartas de entrada/saida devem poder ser removidas sob tensao

As entradas e saidas deverao ser isoladas galvanicamente sendo a tensido de isolamento
de pelo menos 2,5 kV.

As entradas das cartas digitais deverao ser de 24Vdc e estar isoladas galvanicamente por
optoacopoladores. O estado da entrada devera ser sinalizado por LED.

As entradas digitais serao ligadas a bornes onde estao ligados sempre contactos livres de
potencial provenientes de relés de interface.

As saidas digitais deverao ser por transistor e o estado das saidas devera ser sinalizado
por LED. Devera ser montado um relé por cada saida.
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— As saidas serao formadas por contactos livres de potencial com um poder de corte de 2
A em corrente continua a 24 V;

— As entradas analogicas terao sinais de 4 a 20mA e ter uma resolugao de |2 bits no minimo.
Cada sinal analégico devera ter um isolamento galvanico antes de entrar no autémato
programavel.

— As saidas analégicas deverao ser sob a forma de corrente (4 - 20mA) e previstas para uma
resisténcia de carga de 500 Ohm.

— O autémato devera poder sinalizar externamente, por contacto inversor livre de tensao,
uma situacao de avaria resultante de falha em qualquer das tensoes internas ou de
paragem do programa (watchdog).

— Todas as entradas/saidas constituintes das cartas fornecidas deverao ser obrigatoriamente
cabladas até aos bornes de interface.

Comunicagoes
— Portas de comunicacio série RS232C e RS485
— Porta de comunicacao ETHERNET
Protocolos
— Os autématos devem ser multiprotocolo

— Os automatos devem suportar protocolos normalmente aceites como ‘“standard”,
nomeadamente Ethernet, MODBUS, PROFIBUS, de modo a poder ligar qualquer
equipamento comunicante.

— Nao serao admitidos equipamentos com protocolos fechados ou proprietarios
Programacao teste e diagnostico

— Uma unica ferramenta de programagao/teste/diagnostico para toda a gama de automatos.
Esta ferramenta é um software instalado num PC portatil

— Compatibilidade de programas desenvolvidos em toda a gama de automatos

— Linguagem de programacao de alto nivel, a programagao deve poder ser executada em
texto estruturado “(tipo basic)”. “Ladder diagram” e “C”;

— Os programas devem ser estruturados por tarefas e blocos funcionais, claramente
identificaveis e independentes;

— Além das bibliotecas de blocos funcionais do fabricante devem poder ser criadas
bibliotecas com blocos funcionais do utilizador

Norma aplicaveis
—  Os automatos devem estar conforme a norma CEI/EN 61131-2

— O software e ferramentas de programagao devem basear-se na norma EN61131-3;

Os atuais automatos (Bombas da Flotagao; Recirculagio de Lamas decantador secundario-pogo T;
Desidratacao; Bombas de lamas, quadro da Equalizagdo) poderao ser substituidos por automatos
programaveis, do tipo compacto com as caracteristicas principais que a seguir se indicam.
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Microprocessador de elevado desempenho
Estrutura modular compacta expansivel
Modulos de entradas binarias com nivel de tensao 24V

O automato programavel devera ter uma reserva de 25% instalada em entradas/saidas
digitais e analogicas.

O automato programavel sera alimentado a 24V +/- 2%, ter protegao contra inversao de
polaridade e devera também existir a indicagao visual de tensao de alimentagao presente.

A temperatura de operagao devera estar compreendida entre 0° e 50°C.
O acesso as ligagoes sera efetuado pela parte frontal.

As entradas e saidas deverao ser isoladas galvanicamente sendo a tensao de isolamento
de pelo menos 2,5kV.

As entradas das cartas digitais deverao ser de 24V e estar isoladas galvanicamente por
opto-acopladores. O estado da entrada sera sinalizado por LED.

As entradas digitais serao ligadas a bornes onde estao ligados sempre contactos livres de
potencial provenientes de relés de interface.

As saidas digitais deverao ser por transistor e o estado das saidas sera sinalizado por LED.
Sera montado um relé por cada saida.

As saidas serao formadas por contactos livres de potencial com um poder de corte de 2
A em corrente continua a 24 V;

Todas as entradas/saidas constituintes das cartas fornecidas deverao ser obrigatoriamente
cabladas até aos bornes de interface;

Porta de comunicacao ETHERNET.

3.19 Programacao dos automatos

A programacio sera efetuada por lista de instrugdes ou por blocos logicos, devendo os autématos ser
fornecidos programados e devidamente testados de modo a executarem as seguintes tarefas:

comunicagao com o centro de comando para recep¢ao de comandos e transmissao dos
estados e alarmes

realizacao dos automatismos locais da instalagao e respetivas segurangas

No fim da obra devera ser fornecido em suporte informatico a AdSA:

Ficheiros source devidamente comentados

Base de dados em suporte informatico (excel, access)
Algoritmo do programa

Arquitetura do programa

Licencas de desenvolvimento e runtime

CARACTERISTICAS, ESPECIFICACOES E REQUISITOS TECNICOS 15/18



REMODELACAO DO CENTRO DE COMANDO E REDE DE P\ AGUAS o .
AUTOMATOS DA ETAR DE RIBEIRA DE MOINHOS g SANTO ANDRE

Grupo Aguas de Portugal

Os programas serao fornecidos a AdSA, em formato digital, convenientemente documentados e
comentados.

Os programas pormenorizados e definitivos dos automatismos a implementar nos automatos deverao ser
elaborados e analisados em fase de projeto de execugao, devendo ser propostos pelo empreiteiro e
merecer a aprovagao da AdSA.

Quando da recepgao provisoria a AdSA passa a ser a proprietaria de todo o software desenvolvido
devendo o adjudicatario, sem mais condigbes ou encargos, transferir todos os direitos de autor do
software produzido para a AdSA.

No essencial serdao mantidos os algoritmos dos automatos existentes, salvo corre¢oes pontuais a efetuar.
O adjudicatario sera o responsavel pela copia (“descarga”, dos atuais autématos) dos programas e
implementagao nos novos autématos, devendo prever todo o software e equipamentos necessarios para
o efeito.

3.20 Sinais a processar pelos automatos

As listas de sinais a processar pelos autdbmatos deverao ser elaboradas pelo adjudicatario, devendo ser
considerados todos os sinais que se revelem necessarios para o correcto funcionamento das instalagoes,
quer em automatico quer em remoto.

Os novos automatos a fornecer serao instalados no local dos existentes. Serao aproveitadas as cablagens
de campo existentes.

Os concorrentes deverao assegurar-se que os equipamentos de interface existentes asseguram condi¢oes
de garantia de funcionamento dos equipamentos que irao fornecer e da compatibilidade dos mesmos com
os autdmatos e restante equipamento de comunicagoes.

4. CABLAGENS DOS QUADROS

O Adjudicatario sera o responsavel pela cablagens dos novos automatos nos quadros existentes, devendo
considerar todos os materiais e equipamentos necessarios. Todos os condutores e equipamentos deverao
ser identificados de forma Unica, respeitando as numeragdes e codificagdes ja existentes na ETAR.

5. REDE DE FIBRA OTICA

Sera instalada uma nova rede de comunicages que devera permitir as comunicages entre o centro de
comando e os novos automatos a instalar. A rede de comunicagdes sera baseada em cabos de fibra otica,
que interligardo os diversos automatos ao centro de comando.

O cabo de fibra ética a instalar para a rede de fibra tera as seguintes caracteristicas principais:
— Tipo / Modelo: HF 050 UNI04 STA NM, ou equivalente
— Tipo de transmissao: Multimodo 50/125
— Numero minimo de fibras: 4
— Protegao mecanica: fita de ago corrugado

— Bainha exterior: polietileno
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— Resistente a roedores

Os conversores de fibra e os organizadores de fibra deverao ficar instalados no interior dos quadros dos
automatos.

Em todos os locais serao instalados switch industriais Ethernet para ligagdo dos automatos e consolas
locais a rede de fibra optica e organizadores de fibras (ODF) com os respetivos acessorios
(terminagoes/fusoes de fibras, patches, etc.).

6. CAMINHOS DE CABOS

O cabo de fibra sera instalado em caminhos de cabos existentes.

7. EQUIPAMENTOS DESATIVADOS

Todos os equipamentos que forem desativados serao entregues no armazém das AdSA, localizado na
ETAR de Ribeira de Moinhos.

8. MODO DE EXECUGCAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos serao executados mantendo a ETAR em funcionamento. Aquando da substituigdo dos
automatos devera ser assegurado o funcionamento em manual dos equipamentos e coordenadas com a
operagao as paragens eventualmente necessarias.

9. LICENCAS

Devem ser fornecidas licencas de todos os software a fornecer (centro de comando, automatos e outros),
devendo os mesmos ser abertos, de modo que a AdSA possa proceder as alteragdes que considere
convenientes, durante a exploragao das instalagoes.

10. DIVERSOS

O empreiteiro sera responsavel pelo projeto desenvolvido das instalagoes elétricas que executar,
alteragSes em quadros elétricos, instalagao e programagao de automatos e centro de comando, de acordo
com os equipamentos efetivamente instalados.

Serao fornecidas telas finais, documentagao técnica e todos os programas de automatos e supervisao em
suporte informatico e em 3 exemplares em suporte papel da documentagio técnica.

ANEXOS

Anexo I.I - EOOl — Rede de Automatos — configuragao atual
Anexo LIl - E002 — Rede de Autdmatos — configuragao futura

Anexo LIl - E003 — Localizagido atual automatos
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Anexo LIV - E004 — Localizacao futura autématos
Anexo LV - EO05 — Tracado de caminhos de cabos
Anexo LVI - E006 — Tragado de cabo de fibra 6tica

Anexo VIl - Quadro resumo dos Equipamentos
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